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A composite piston for internal combustion 



engines having a lower part and an upper part 
composed of ferrous material and joined together 
by a centering screw-threaded ring, is provided 
with the screw-threaded ring which comprises 
internal screw threads adjacent the lower rim 
thereof and an internal annular rib adjacent the 
upper rim thereof, the lower part of the piston has 
a corresponding annular recess adjacent its 
upper rim configured to enable the screw- 
threaded ring to be screwed onto the upper rim of 
the lower part of the piston and the upper part 
has an annular recess in the upper rim thereof 
configured to receive the internal annular rib, 
when the screw threaded ring is screwed onto 
the lower part, with the axially extending and 
radially extending boundary surfaces of the 
internal rib forced against the confronting 
boundary surfaces of the annular recess of the 
upper part. 
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PATENTANSPROCHE 



lJ Gebauter Kolben ftir Brennkraf tmaschinen, dessen Unter- 



Oberteil iiber einen zentrierenden Schraubring ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet , daft der an seinem 
unteren Randbereich mit einem Innengewinde (9) und an 
seinem oberen Randbereich mit einem Innenfmnd (11, 28) 
versehene Schraubring (8, 26) in der Weise am oberen, 
eine entsprechende Eindrehung (10) aufweisenden Rand 
des Kolbenunterteils (1, 20) auf geschraubt ist, daft 
der in eine entsprechende Eindrehung (12, 30) am . 
oberen Rand, des Kolbenoberteils (6, 21) hineinragende 
Innenbund mit der axial verlaufenden Flache der 
Eindrehung einen Spalt (13, 31) bildet und mit seiner 
kolbenschaftseitigen Ringfl&che (15, 27) gegen die 
korrespondierende Flache der Eindrehung verspannt ist. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Ringnute (16) ftir die Aufnahme des ersten Ver- 
di chtungs rings in der Zone des Innenbundes (11, 28) 
wenig unterhalb der Feuerstegoberkante angeordnet 
ist. 

3. Kolben nach den Ansprttchen 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daft zwischen der kolbenschaftseitigen 
Ringfiache (27) des Innenbundes (28) des Schraub- 
rings (26) und der Eindrehung (30) des Kolbenober- . 
teils (21) eine w^rmedammende Einlage (29) eingefiigt 
ist. 

Kolben nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 3, 
• dadurch gekennzeichnet , daft zwischen dem Kolbenober- (21) 
und Kolbenunterteil (20) eine w&rmedammende Scheibe (22) 
oder wMrmedM.mmender Ring eingelegt ist. 
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5. Kolben nach einem Oder mehreren der Ansprttche 1 bis 
dadurch gekennzeichnet , da£ der Innenbund (11) an 
seiner oberen Kante eine den Spalt (13) gegenttber 
dem Brennraum abdeckende Nase (m) besitzt. 

6. Kolben nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
dadurch gekennzeichnet . da& in dem Spalt (31) gegen- 
ttber dem Brennraum abdichtende Dichtelemente (32) 
angebracht sind. 

7. Kolben nach einem Oder mehreren der Ansprttche 1 bis 6, 
dadurch g ekennzeichnet , dafi die der kolbenschaft- 
seitigen Flache (15, 27) des Innenbundes (11, 28) 
gegenttberliegenden Fiache der Eindrehung (12, 30) 
zentrierend gestaltet ist. 
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Gebauter Kolben f(ir Brennkraftmaschinen 



Gegenstand der Erfindung ist ein gebauter Kolben ftir 
Brennkraftmaschinen, dessen Unterteil mit dem aus einem 
Eisenwerkstoff bestehenden Oberteil uber einen zentrieren- 
den Schraubring verbunden ist. 

Mit dem elektrischen Zundfunken beim Ottomotor oder dem 
Einspritzen des Kraftstoffes in die hochkomprimierte 
Luft des Kompressionsraumes des Dieselmotors wird die 
Verbrennung des zugeftihrten Kraftstoffes im Kolbenmotor 
eingeleitet. Die zuvor in chemischer Form gebundene 
Energie wird zunSchst durch die Verbrennung nahezu 
vollkommen in Warme- und Druckenergie , dann jedoch mit 
Hilfe des Kolbens und des Triebwerkes zu rund einem 
Drittel in mechanische Energie umgewandelt. Die rest- 
lichen zwei Drittel der zugeftihrten Energie gehen 
bekanntlich aus hier nicht n&her erl&uterten thermo- 
dynamischen Grtinden zu ungefahr gleichen Teilen im 
Kiihlmittel und in den Auspuffgasen verloren. 

Es besteht ein erhebliches Interesse der Fachwelt, den 
den Kuhlmitteln zugefiihrten Energieanteil der Ver- 
brennungsgase so niedrig wie moglich zu halten. Dies 
k5nnte durch einen den Kolbenboden bildenden Werkstoff 
erreicht werden, der eine geringe WSrmeleitfcLhigkeit 
aufweist, jedoch gleichzeitig eine hohe Temperatur- 
festigkeit besitzt und gegen mechanische Beanspruchung 
unempfindlich ist. Die bisher ftir diesen Verwendungszweck 
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bekannten Werkstoffe werden diesen Anf orderungen nicht 
gerecht. So sind keramische Werkstoffe nicht optimal 
hinsichtlich ihrer mechanischen Beanspruchbarkeit , 
wUhrend hochtemperaturfeste Stable eine vergleichsweise 
hohe WSrmeleitung besitzen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 5 den 
Kolben der eingangs genannten Bauart so auszubilden, 
daft der Teil der in den Verbrennungsgasen enthaltenen 
und an die KUhlmittel abgegebenen Energie wesentlich 
gesenkt wird. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daft der an 
seinem unteren Randbereich mit einem Innengewinde und 
an seinem oberen Randbereich mit einem Innenbund 
versehene Schraubring in der Weise am oberen 9 eine 
entsprechende Eindrehung aufweisenden Rand des Kolben- 
unterteils auf geschraubt ist, daft der in eine ent- 
sprechende Eindrehung am oberen Rand des Kolbenober- 
teils hineinragende Innenbund mit der axial verlaufenden 
Flache der Eindrehung einen Spalt bildet und mit seiner 
kolbenschaftseitigen Flache gegen die korrespondierende 
Fiache der Eindrehung verspannt ist. 

Durch diese Maftnahmen wird die relativ gute WSrmeleit- 
fahigkeit des aus einem Eisenwerkstof f bestehenden 
Kolbenoberteils so kompensiert, daft die zur Warme- 
leitung notwendigen Kontaktf lichen nicht nur in einem 
dem Brennraum entfernten Bereich angebracht, sondern 
auch vergleichsweise klein sind. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Ring- 
nute ftir die Aufnahme des ersten Verdichtungsrings im 
Hinblick auf einen moglichst kleinen Ringspalt zwischen 
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Feuersteg und Zylinderlaufbahn in der Zone des Ihnen- 
bundes wenig unterhalb der Feuerstegoberkante angeordnet. 
Eine solche Mafinahme ist nur mttglich,. weil die Kontakt- 
fl^chen zwischen dem Kolbenoberteil und dem Schraubring 
vermindert und damit die Funktionsf^higkeit des Ver- 
dichtungsrings nicht beeintr&chtigt wird. 

Um die W&rmeleitung weiter herabzusetzen, ist es ange- 
bracht, zwischen der kolbenschaftseitigen. Spannflache 
des Innenbundes- des Schraubrings und der Eindrehung 
des Kolbenoberteils eine wSrmedammende Einlage einzu- 
fiigen. 

Zur weiteren Herabsetzung der Warmeleitung kanh zwischen 
dem Kolbenober- und Kolbenunterteil eine w&rmedammende 
Scheibe oder Ring, z.B. bestehend aus fceramischen Werk- 
stoffen, eingelegt sein. Bei Verwendung einer Scheibe 
kann diese zur Abtrennung des im Kolbenoberteil be- 
findlichen Hohlraums vom gekiihlten Unterteil dienen. 

Um ein Eindringen bzw. Vordringen der Verbrennungsgase 
in den zwischen der axialen Innenflache des Innenbundes 
und der gegentiberliegenden Flache der Eindrehung 
bestehenden Spalt zu vermeiden, besitzt der Innenbund 
an seiner oberen Kante eine den Spalt gegeniiber den 
Brennraum abdeckende Nase. 

Es ist auch mSglich, in dem Spalt Dichtelemente anzu- 
ordnen . 

Im Rahmen der zweckm&fcigen Ausbildung der Erfindung, 
ist die der kolbenschaftseitigen Fl&che des Innenbundes 
des Schraubrings gegentiberliegende Flache der Eindrehung 

- 4 
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zentrierend gestaltet, urn eine verschiebungssichere 
Zentrierung der Bauteile zu erhalten. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielhaft dar- 
gestellt und nachfolgend nSher erlSutert: 

Fig. 1 zeigt einen gebauten Kolben fttr eine Diesel- 
Brennkraftmas chine mit direkter Einspritzung' des 
Kraftstoffs. Das Kolbenunterteil 1 sttttzt sich ttber 
die umlauf enden* Rippen 2, 3 an korrespondierenden 
Rippen 5 des Kolbenoberteils 6 ab. Beide Kolben- 
bauteile sind Uber die Zentralverschraubung 7 miteinander 
verspannt. Der Schraubring 8 besitzt auf der Innenseite 
des unteren Randes ein Innengewinde 9 9 mit dem dieser 
auf der am oberen Rand des Kolbenunterteils 1 befindlichen 
Eindrehung 10 aufgeschraubt ist. Der obere Rand des 
Schraubrings 8 ist mit einem Innenbund 11 versehen, 
der in die am oberen Rand des Kolbenoberteils 6 ange- 
ordnete Eindrehung 12 hineinragt. Zwischen der axial 
verlaufenden Fl&che des Innenbundes 11 und der gegen- 
ttberliegenden Flache der Eindrehung 12 ist ein Spalt 13 
vorhanden, der gegenUber dem Brennraum durch die an der 
Oberkante des Innenbundes 11 angeordnete Nase 14- 
verschlossen ist. Die kolbenschaftseitige RingflSche 15 
des Innenbundes 11 ist gegen die korrespondierende 
Flache der Eindrehung verspannt. In der Zone des 
Innenbundes 11 ist die Ringnute 16 fttr den ersten 
Verdichtungsring wenig unterhalb der Feuerstegober- 
kante angebracht. Die Ringnuten 17, 18 fttr den zweiten 
Verdichtungsring und den Olabstreifring sind im 
Kolbenunterteil 1 angeordnet. Durch die zur Kolbenachse 2 
geneigt verlaufende Anordnung der kolbenschaftseitigen 
RingflMche 15 des Innenbundes 11 und der korrespondierenden 
Flache der Eindrehung wird beim Verspannen der 
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Kolbenbauteile 1, 6 eine zentrierende . Wirkung erzielt. 
Zwischen der kolbenschaftseitigen Fiache 19 des Schraub- 
rings 8 und dem ersten Ringsteg besteht keine Verbindung. 

In Fig, 2 ist ein gebauter Kolben dargestellt, bei dem 
Unter- 20 und Oberteil 21 unter Einfugung einer warme- 
dammenden Scheibe 22 in der Trennebene uber mehrere 
Schrauben 23 gegeneinander verspannt sind. Durch die 
warmedammende Scheibe 22 wird gleichzeitig eine Abtrennung 
der Hohlraume 24 des Kolbenunterteils 20 von den Hohl- 
raumen 25 des Oberteils 21 erreicht. Bei dem auf 
Kolbenober- und -unterteil aufgeschraubten Schraubring 26 
ist zwischen der kolbenschaftseitigen Ringflache 27 des 
Innenbundes 28 ein Ring 29 aus warmedammendem Material 
eingeftigt. Der zwischen der axialen Ringflache des 
Innenbundes 28 und der gegeniiberliegenden Fl^che der 
Eindrehung 30 des Oberteils befindliche Spalt 31 ist 
durch Dichtelemente 32 vers chlos sen. 
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